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MS SPOJUNA 6 — REKONSTRUKCIA OBJEKTU TEPELNOTECHNICKY POSUDOK

1 UVOD
1.1 ULOHA POSUDKU

V stadiu projektového rieSenia vyznamnej obnovy budovy Materskej Skoly, Spojna
6, Trnava, preukazat splnenie ustanovenia § 43d stavebného zakona a § 21 Vyhlagky MZP
SR ¢. 532/2002 Z.z., v suvislosti so zakonom €. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti
budov v zneni zékona & 300/2012 Z.z., ktorym sa meni a dopifia zékon
¢. 50/1976 Zb. o tzemnom planovani a stavebnom poriadku v zneni neskorSich predpisov.

1.2POUZITE PRAVNE NORMY A LITERATURA

(1) STN 73 0540 —1 a 3 Tepelnd ochrana budov, Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych
konstrukcii a budov, jul 2012, uc€innost od 1.1.2013.

(2) STN 73 0540 -2 +Z1:2016+Z2:2019 Tepelnd ochrana budov, Tepelnotechnické
vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov.

(3) STN 73 2901 Zhotovovanie vonkajSich tepelnoizolaénych kontaktnych systémov (ETICS)

(4) STN 73 0802/Z2 Poziarna bezpecnost stavieb, Spolo¢né ustanovenia, Zmena 2

(5) Vyhlagka MZP SR ¢&. 532/2002 Z. z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o véeobecnych
technickych poziadavkach na vystavbu a o v8eobecnych technickych pozZiadavkach na
stavby uzivané osobami s obmedzenou schopnostou pohybu a orientacie.

(6) Vyhlaska MDV a RR SR ¢&. 364/2012 Z. z., ktorou sa vykonava zakon ¢. 555/2005 Z.z.
o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov.

1.3PODKLADY PRE VYPRACOVANIE TEPELNOTECHNICKEHO POSUDKU

- Nekompletna pévodna projektova dokumentacia
- Zameranie a prieskum stavebnych konstrukcii

- Kontrolné dni rieSenia projektovej dokumentacie
- Konzultécie s investorom

2 ZAKLADNE UDAJE O OBJEKTE

Aredl MS pozostava zo styroch budov vytvarajucich atrium. Budovy su prepojené
zasklenou nevykurovanou spojovacou chodbou okolo atria. Komplex budov MS bol
vybudovany podfa typovej projektovej dokumentacie MS 66. Do uZivania boli budovy dané
v roku 1982.

Pavilény 1 a 3 su dvojpodlazné budovy, pavildn 2, technicky pavilén a vstupné Casti
do pavilénov 1 a 3 su jednopodlazné. Strechy su ploché so Zivicnou krytinou s vnatornymi
dazdovymi zvodmi. Upozornenie: PoZiadavka investora bola zmenit spadovanie striech
k vonkaj8im zvodom.

Zvisly nosny systém pavilbnov je montovany Zzelezobeténovy skelet MS 66
s modulom 6,00 + 3,60 + 6,00 m s tromi traktami 6,30 + 6,30 + 3,90 m. Stipy rozmerov
300/400 mm prebiehaju cez dve podlazia.

Obvodovy plast je celomontovany z velkorozmerovych porobetonovych panelov PAS
hr. 250 mm zaveseny na nosnom ZB skelete. Pbévodna povrchova UuUprava bola
DIKOPLAST.
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MS SPOJUNA 6 — REKONSTRUKCIA OBJEKTU TEPELNOTECHNICKY POSUDOK

Vodorovny nosny systém su stropné zelezobetdénové panely PZD 9-13/71 a PZD 133
ulozené na prievlakoch. Tepelnd izolacia strechy je vyhotovena z velkorozmerovych
pbérobetonovych panelov PAS hr. 250 mm uloZzenych na podlozkach vysky 20-50 mm.
Vzduchova dutina hr. 20-50 mm je nevetrana. Navrhnuté zateplenie je z EPS priemernej
hr. 475 mm s folibvou krytinou. Medzi EPS a existujicu a navrhovanu krytinu je potrebné
vlozit geotextiliu (do tepelnotechnickych vypoctov nie je zahrnuta).

V podlahe na zemine bola zabudovana tepelna izolacia z polystyrénu hr. 22 mm.
Podlaha nie je predmetom zateplovania. Zaklady po obvode sa navrhuju zateplit XPS
hr. 100 mm do hibky 0,600 m po obvode pavilénov 1,2,3 a technického podlaZia v éastiach,
kde obvodové steny su v zvislej rovine so zakladovymi pasmi .

Vyplne vonkajSich otvorov su z plastovych profilov zasklené izolatnym dvojsklom
osadené v minulych rokoch. Ramy a kridla su z plastovych profilov s deklarovanou hodnotou
stcinitela prechodu tepla ramu a kridla Ur = 1,20 W/(m?2.K) zasklené izola¢nym dvojsklom s
deklarovanou hodnotou sucinitela prechodu tepla Ug = 1,10 W/(m?2.K) s linearnym stratovym
¢initelom distan¢nych list W = 0,066 W/(m.K).

Vchodové dvere vpavilonoch 1, 2 a3 atechnickom pavilbne su plastové s
deklarovanou hodnotou sucinitela prechodu tepla Uav = 1,40 W/(m?.K).

Osvetlovacie otvory do miestnosti su orientované na juhovychod, severovychod,
severozapad a juhozapad.

Materska Skélka je umiestnend v lokalite s nadmorskou vyskou 150 m n.m.
v 1.teplotnej oblasti s vonkajSou vypoctovou teplotou -11° C, vo veternej oblasti 2
s priemernou rychlostou vetra 2,00 - 5,00 m/s.

2.1 VYKUROVANIE

V objekte je navrhnuté radiatorové vykurovanie s teplotnym spadom 65°/50°C po
zatepleni. Povodné plynové kotle budu nahradené za 2 ks, plynovy kondenzacny kotol
vykonu 10-48 kW. Kaskada kondenzacnych kotlov je s celkovym instalovanym vykonom
2x 48 KW = 98 kW.

2.2 PRIPRAVA TEPLEJ VODY

Tepla voda bude pripravovana v nepriamovyhrevnom stojatom zasobniku. Zdrojom
tepla bude kondenzaény kotol.

2.3 VETRANIE

Vzduchotechnické zariadenia aj srozvodmi budld umiestnené iba v technickom
paviléne.
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MS SPOJUNA 6 — REKONSTRUKCIA OBJEKTU TEPELNOTECHNICKY POSUDOK
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3.2 PLOSNE A PRIESTOROVE PARAMETRE OBJEKTOV MS

3.2.1 Pavilén ,,1¢

Merna plocha budovy Ab = 588,89 m?

Obstavany priestor budovy Vb = 588,89 x 3,7 =2178,89 m3
Sucet ploch teplovymenného obalu Ae = 1266,20 m?

Faktor tvaru budovy Ai/Vb = 0,58 m?/m3
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3.2.2 Pavilén ,,2°

Merna plocha budovy

Obstavany priestor budovy

Sucet pléch teplovymenného obalu
Faktor tvaru budovy

3.2.3 Pavilén ,,3

Merna plocha budovy

Obstavany priestor budovy

Sucet pléch teplovymenného obalu
Faktor tvaru budovy

3.2.4 Technicky pavilon

Merna plocha budovy

Obstavany priestor budovy

Sucet pléch teplovymenného obalu
Faktor tvaru budovy

Ab = 257,13 m?
Vb = 257,13 x 4,1 = 1054,23 m?
Ae = 796,70 m?

Ai/Vb = 0,76 m2/m?

Ab = 575,71 m?

Vb = 575,71 x 3,7 =2130,13 m?
Ae = 1268,80 m?

Ai/Vb = 0,60 m?/m3

Ab =430 m?

Vb =430x 4,1 =1763 m®3
Ae = 1229,10 m2

Ai/Vb = 0,70 m3/m3

3.2.5 Materska skola spolu bez spojovacej chodby

Merna plocha budovy

Obstavany priestor budovy

Sucet pléch teplovymenného obalu
Faktor tvaru budovy

Ab =1851,73 m?

Vb =1851,35x 3,85 = 7126,25 m®
Ae = 3970,10 m?

Ai/Vb = 0,56 m%/m3

Do mernej plochy a objemu budovy nie su zapocitané plochy a objemy nevykurovanej
zasklenej spojovacej chodby, zaklady a podkladové betdny.

3 NORMATIVNE POZIADAVKY A KRITERIA

STN 73 0540-2 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov, €ast' 2,

funkéné poziadavky:

Podlfa ¢&l. 4.2.4 predpokladom splnenia minimalnej poZiadavky na

energeticku

hospodarnost budov su odporu€¢anymi hodnotami sucinitefa prechodu tepla priemerné
hodnoty prislichajuce faktoru tvaru budovy pre maximalnu hodnotu, normalizovanu
hodnotu, odporu¢anu hodnotu a cielovi odporucanu hodnotu podfa tabulky 3 normy STN
73 0540-2.

Podra &l. 8.1.2 Budovy spifiaju energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora
tvaru budovy mernu potrebu tepla menSiu ako pre maximalnu hodnotu, normalizovanu
hodnotu, odporu¢anu hodnotu a ciefovu odpori¢anu hodnotu podla tabulky €. 3 normy STN
73 0540-2..
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Podla ¢&l. 8.2.2 Budovy spifiaju kritérium minimalnej poZziadavky na energetickd
hospodarnost budov, ak maju v zavislosti od kategérie budovy potrebu tepla na vykurovanie
Qep < Qneppodla tab. €. 14 normy STN 73 0540-2.

Merna potreba tepla sluzi na vzajomné porovnanie projektového rieSenia
budov. Nie je hodnotenim skuto¢nej spotreby energie v konkrétnych podmienkach
osadenia budovy.

4 ZAKLADNE KOMPLEXNE TEPELNO-TECHNICKE POSUDENIE

STAVEBNYCH KONSTRUKCIi PO OBNOVE
podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 73 0540

Na vypocet teplotechnickych vlastnosti konstrukcii bol pouzity program:
Stavebna fyzika — Teplo 2017

4.1 STENY

4.1.1 Obvodova stena

Obvodovy plast z pérobeténovych panelov bude zatepleny mineralnou vinou
hr. 180 mm so silikatovou omietkou ETICS hr. 0,005 m.

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 73 0540-2 (2019)
Nazov konstrukcie : Obvodovy plast po zatepleni
Rekapitulacia dat:

Teplota vnatorného vzduchu  Tai= 23,00 C
Rel. vihkost vnitorného vzduchu Fii= 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,010 0,990 19,0
2 Porobetén 0,250 0,230 10,0
3 Min. vina 0,180 0,040 3,5
4 Omitka ETICS silikatova 0,005 0,800 50,0

l. Poziadavka na sugcinitel prechodu tepla (¢l. 4.1)
Vypo¢itana hodnota: U = 0,17 W/(m2K)

Odporu¢ana hodnota Ur1: 0,22 W/(m2K)
U < Ur1 ... odporucana hodnota po roku 2016 do 2020 je splnena.

Il. PoZiadavka na vnutornu povrchovd teplotu (€l. 4.3)
Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka na vyli¢enie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 15,46+0,20 = 15,66 C
Vypoéitana hodnota: ~ Tsi= 21,56 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pofla.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢€l. 5)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priaznivd, tj. M,c<M,ev (Ma,vysl|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzcii.

Ro¢né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0,0454 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 7,4089 kg/m2,rok
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Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
M,c < M,ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
M,c < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

4.1.2 Vnutorna stena z pavilénov do nevykurovanej spojovacej chodby

Obvodovy plast z pérobetonovych panelov do nevykurovaného priestoru bude
zatepleny mineralnou vinou hr. 100 mm. V nevykurovanom priestore spojovacej chodby je
predpoklad, ze vnutorna teplota nepoklesne pod 0 °C.

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 73 0540-2 (2019)

Nazov konstrukcie : Obvodovy plast po zatepleni do uzatvorenej spojovacej chodby

Rekapitulacia dat:
Teplota vnatorného vzduchu  Tai= 20,00 C
Rel. vlhkost vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,010 0,990 19,0
2 porobeton 0,250 0,230 10,0
3 Min. vina 0,100 0,040 3,5
4 Omitka ETICS silikatova 0,005 0,800 50,0

l. Poziadavka na sugcinitel prechodu tepla (¢l. 4.1)
Vypocéitana hodnota: U = 0,26 W/(m2K)

Odporu¢and hodnota Ur1: 0,45 W/(m2K)
U < Ur1 ... odporucana hodnota je splnena.

Il. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 4.3)
Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,50 = 13,13 C
Vypoéitana hodnota: ~ Tsi = 18,74 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (€l. 5)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vysl=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

POZIADAVKY SU SPLNENE.

4.2 STRECHY
4.2.1 Plocha strecha nad uéebnami a spalinami

Na existujuce vrstvy strednej konstrukcie sa mechanicky ukotvi tepelnd izolacia
v 1°spade z EPS hr. od 400 mm do 475 m. Stre$na krytina je navrhnuta z félie hr.0,002 m .

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2/Z1 (2019

Nazov konstrukcie : strecha- po zatepleni EPS

Rekapitulacia dat:

Teplota vnatorného vzduchu  Tai= 23,00 C
Rel. vihkost vnitorného vzduchu Fii= 50,00 %

Ing. Irena Kreutzova — Autorizovany stavebny inzinier — 4713*SP*[1 7



MS SPOJUNA 6 — REKONSTRUKCIA OBJEKTU TEPELNOTECHNICKY POSUDOK

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]

1 Omitka vapenocementova 0,010 0,990 19,0

2 Dutinovy panel 0,250 1,200 23,0

3 Uzavfena vzduch. dutina tl. 50 0,050 0,294 0,2

4 porobetonové dosky 0,240 0,230 10,0

5 Potér cementovy 0,015 1,160 19,0

6 Ziv. hydroizolacia 0,012 0,210 14400,0
7 EPS 100 0,450 0,037 50,0

8 Fatrafol 810 0,002 0,350 24000,0

I. PozZiadavka na suéinitel prechodu tep

Vypo¢itana hodnota: U = 0,072 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,15 W/(m2K)

U < U,r1 ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 je splnena
Cielova hodnota (normaliz. od 2021)... U,r2: 0,10 W/(m2K)

U < U,r2... cielova hodnota je spinena.

Il. Poziadavka na vnutornu povrchovu tep

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka na vyli¢enie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 15,46+0,20 = 15,66 C
Vypoéitana hodnota: ~ Tsi = 22,39 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

na Sirenie vihkosti konstrukciou

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vysl|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,1 kg/(m2.a).

Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0,0044 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 0,0381 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit' projektant.
M,c < M,ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. .
M,c < 0.1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
4.2.2 Plocha strecha nad jednopodlaznymi ¢ast’ami

Na existujucu konstrukciu strechy sa polozi a ukotvi tepelna izolacia v 1°spade z EPS
hr. 400 mm — 460 mm so streSnou krytinou z félie PVC.

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 73 0540-2 (2019)

Nazov konstrukcie : strecha nad jednopodlaznou ¢astou
Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 23,00 C

Rel. vlhkost vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,010 0,990 19,0
2 Porobeténové dosky 0,250 0,230 10,0
3 Potér cementovy 0,015 1,160 19,0
4 Bitagit S 0,0105 0,210 14400,0
5 EPS 0,300 0,037 50,0
6 PVC félia 0,0012 0,350 15800,0
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l. Poziadavka na sugcinitel prechodu tepla (¢l. 4.1)
Vypocéitana hodnota: U = 0,10 W/(m2K)

Odporuc¢ana hodnota Ur1: 0,15 W/(m2K)
U > Ur1 ... odporucana hodnota je splnena.

Il. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 4.3

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka na vyli¢enie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 15,46+0,20 = 15,66 C
Vypoéitana hodnota:  Tsi = 22,11 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konstrukciou (¢l. 5

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vysl|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,1 kg/(m2.a).

Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0,0022 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 0,0959 kg/m2,rok

M,c < M,ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
M,c < 0.1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

4.2.3 Strecha nad spojovacou chodbou

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 73 0540-2 (2019)

Nazov konstrukcie : strecha spojovacej chodby

Rekapitulacia dat:
Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 16,00 C

Rel. vlhkost vnatorného vzduchu Fii 60,00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Sadrokarton 0,012 0,220 9,0
2 Uzaviena vzduch. dutina tl. 50 0,050 0,294 0,2
3 Hlinik 0,0002 204,000 1000000,0
4 Uzaviena vzduch. dutina tl. 30 0,180 1,125 0,06
5 Drevo mékké (tok kolmo k viakn 0,024 0,180 157,0
6 Mineralna vina do spadu 0,030 0,045 50,0
7 Mineralna vina 0,100 0,045 2,95
8 PVC félia 0,0012 0,350 15800,0

l. Poziadavka na suginitel prechodu tepla (¢l. 4.1

Vypo¢itana hodnota: U = 0,27 W/(m2K)

U > U,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Ak nie je uskuto¢nitelné splnit normalizovani poziadavku, konstrukcia musi splnit
nimimalnu poziadavku U,max = 0,30 W/(m2K)

U < U,max ... MINIMALNA POZIADAVKA JE SPLNENA.

ll. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 4.3
Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 11,59 C

Vypoéitana hodnota: ~ Tsi= 14,24 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konstrukciou (¢€l. 5

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vysl|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,1 kg/(m2.a).
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzcii.
Roé¢né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0,0004 kg/m2,rok
Roéné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 0,1044 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
M,c < M,ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. ]
M,c < 0.1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.
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MS SPOJUNA 6 — REKONSTRUKCIA OBJEKTU TEPELNOTECHNICKY POSUDOK

4.3PODLAHA NA ZEMINE

Skladba konstrukcie (od interiéru) :
Cislo Nazov D Lambda c Ro Mi Ma

[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0200 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Potér cementov  0,0600 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Lepenka 0,0007 0,2100 1470,0 900,0 3150,0 0.0000
4 Mineralni plst 0,0200 0,0790 880,0 300,0 3,0 0.0000
5 hydroizolacia 0,0021 0,2100 1470,0 900,0 3150,0 0.0000

Okrajové podmienky vypoétu :

Odpor pri prestupe tepla na vnatornej strane Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : 96C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 23.0C
Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativna vihkost vnitorného vzduchu RHi : 50.0 %

Tepelny odpor a sucéinitel prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie (bez vplyvu zeminy) R : 0.34 m2K/W
Suginitel prechodu tepla (bez vplyvu zeminy) U : 1.968 W/m2K

4.4 VYPOCET SUCINITELOV PRECHODU TEPLA VYPLNi VONKAJSICH OTVOROV

Vo vsetkych pavilonoch su okna plastové okrem Styroch kusov drevenych okien. Okna
maju ramy a kridla z plastovych profilov zasklené izolaénym dvojsklom s deklarovanou
hodnotou sucinitefa prechodu tepla Ug= 1,20 W/(m?.K) s linedrnym stratovym ¢initelom
distan¢nych list W = 0,06 W/(m.K).

Sucinitel prechodu tepla vyplni vonkajSich otvorov sa urci podfa ¢l. 9 STN 73 0540-3
Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov podla vztahu:
Uw= (Af.Uf + Ag.Ug + 1. l-IJ)/ (Af+Ag)

5 VYPOCET ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI BUDOV
podrla vyhlasky €. 364/2012 Z.z. a STN 73 0540 a podla STN EN ISO 13790, STN EN
ISO 13370 a STN EN ISO 13789

Merna potreba tepla na vykurovanie je vypocitand mesaénou metédou pomocou
programu ENERGIE 2017.

Merna tepelna strata prechodom tepla Hr je vypocitana z pléch teplovymenného
obalu, t.j. s plochami konstrukcii vypocitanych z rozmerov existujucej stavby po zatepleni,
vypocitanych a uvedenych v stati 4 tohto posudku.

Vplyv tepelnych mostov na mernu tepelnud stratu prechodom tepla je uréeny pausaine,
ato 2 % z plochy teplovymenného obalu po zatepleni budovy.

Hygienické minimum intenzity vymeny vzduchu v pobytovych miestnostiach je
n = 0,50 1/h. Merna tepelna strata Hv vo W/K pri vetrani sa pribliznou metédou urci zo
vztahu Hv= 0,333 x 0,80 x n x Vp .
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MS SPOJUNA 6 — REKONSTRUKCIA OBJEKTU TEPELNOTECHNICKY POSUDOK

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY:

Pocet zon v objekte: 4

Typ vypoctu potreby energie: mesacny (pre jednotlivé mesiace v roku)
Nazov Pocet Teplota Celkova energia glob. sineéného ziarenia [MJ/m2]
obdobia dni exteriéru SV Y4 Jv Jz
januar 31 -1,8C 36,7 36,7 81,7 81,7
februar 28 0,4C 58,0 58,0 121,7 121,7
marec 31 46C 96,5 96,5 183,2 183,2
april 30 99C 149,8 149,8 223,2 223,2
maj 31 149C 259,9 259,9 362,9 362,9
jan 30 179C 286,6 286,6 358,6 358,6
jal 31 19,6 C 274,0 274,0 363,2 363,2
august 31 19,2C 227,2 227,2 360,4 360,4
september 30 15,2C 149,0 149,0 322,6 322,6
oktéber 31 9,8C 65,9 65,9 161,3 161,3
november 30 43C 34,6 34,6 89,6 89,6
december 31 -0,3C 26,6 26,6 74,9 74,9

PREHLUADNE VYSLEDKY VYPOCTU PRE JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRE ZONU €. 1 :

Nazov zény: MS_ pavilon 1

Vnutorna teplota (zima/leto): 18,4 C/20,0C

Zébna je vykurovana/chladena: ano / nie

Regulacia vykurovacej sustavy: ano

Merna tepelna strata vetranim Hv: 271,453 W/K

Merna strata prechodom do exteriéru Hd a celkova

merna strata prechodom tep. védzbami H,tb: 303,804 W/K
Ustéalena tepelna strata zeminou Hg: 109,280 W/K
Vysledna merna strata H: 684,537 W/K

Potreba tepla na vykurovanie po mesiacoch

Mes.  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q.ec[GJ] Q,s0l[GJ] Q,gn[GJ] EtaH[] fH[%]  QH,nd[GJ]

1 35,128 9,571 2,678 12,250 0,980 100,0 19,651
2 28,422 8,645 4,024 12,669 0,961 100,0 13,117
3 24,477 9,571 6,153 15,724 0,901 100,0 7,399
4 15,151 9,263 7,830 17,093 0,714 58,9 1,967
5 7,335 9,571 12,901 22,472 0,326 0,0
6 2,267 9,263 13,057 22,319 0,102 0,0
9 6,615 9,263 10,618 19,880 0,333 0,0
10 15,823 9,571 5,220 14,791 0,787 67,7 2,791
11 24,170 9,263 2,879 12,141 0,945 100,0 9,900
12 32,632 9,571 2,382 11,954 0,977 100,0 17,638
Vysvetlivky: Q,H,ht je potreba tepla na pokrytie tepelnych strat; Q,int si vnatorné tepelné zisky; Q,tec su tepelné zisky spésobené
prevadzkou ventilatorov a stratami z rozvodov teplej vody a akumulaénych nadrzi; Q,sol su solarne tepelné zisky;
Q,gn su celkové tepelné zisky; Eta,H je faktor vyuZitia tepelnych ziskov; fH je €ast mesiaca s vykurovanim v zéne
s reguléciou vykurovania a Q,H,nd je potreba tepla na vykurovanie.
Potreba tepla na vykurovanie za rok Q,H,nd: 72,462 GJ (s vplyvom preru$. vykurovania)
Vysvetlivky: Ql je potreba tepla na pokrytie tepelnej straty prechodom za rok; Qs,ini st celkové solérne zisky za rok; Qs st vyuzi-

telné solarne zisky za rok; Qs/Ql je pomer ukazujuci, kolkokrat su vyuzitelné sol. zisky vy$Sie ako straty prechodom,

stupriov) pocas roka a U,eq,max je najvySsi ekvivalentny sucinitel prechodu tepla okna pocas roka.
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MS SPOJUNA 6 — REKONSTRUKCIA OBJEKTU TEPELNOTECHNICKY POSUDOK

Potrebna produkcia tepla alebo chladu zdrojmi tepla a chladu po mesiacoch

Potreba v distr. systéme vykurovania Q,H,dis[GJ] Ostatné potreby v distrib. systémoch
Mes. Zdroj 1 Zdroj 2 Zdroj 3 Kolektory Celkom Q,C,dis[GJ] Q,W,dis[GJ] Q,RH,dis[GJ]

1 26,272 - 26,272 2,826
2 17,536 - 17,536 2,826
3 9,891 9,891 2,826
4 2,630 2,630 2,826
5 2,826
6 2,826
7 2,826
8 2,826
9 2,826
10 3,731 3,731 2,826
11 13,235  --- 13,235 2,826
12 23,580  --- 23,580 2,826
Vysvetlivky: Q,H,dis je vypocitana potreba tepla v distrib. systéme vykurovania (sucet potreby tepla na vykurovanie

a straty tepla poc¢as distribucie a zdielania); Q, C, dis je vypocitana potreba chladu v distrib. systéme
chladenia (sucet potrieb a strat pri distribdcii a zdielani), Q,RH,dis je vypocitana potreba energie

v distrib. systéme Upravy vihkosti vzduchu a Q,W.dis je vypocitana potreba tepla v distr. systéme
pripravy teplej vody (sucet potreby tepla na pripravu teplej vody a strat pri distriblcii a zdielani).

Potreba energie dodavanej do zény po mesiacoch

Mes. QfH[GJ] Q,fC[GJ] QfRH[GJ] QfF[GJ] QfW[GJ] QILIGJ] QfA[GJ] QfKIGJ] Q,fuellGJ]

1 26,537 -- - 3,140 3,598 0,161 33,437
2 17,713 3,140 2,673 0,145 23,672
3 9,991 3,140 2,462 0,161 15,754
4 2,656 3,140 1,947 0,092 7,836
5 3,140 1,657 0,000 4,798
6 3,140 1,489 0,000 4,630
7 3,140 1,539 0,000 4,679
8 3,140 1,657 0,000 4,798
9 3,140 1,993 0,000 5,134
10 3,769 3,140 2,438 0,109 9,457
11 13,368 3,140 2,841 0,156 19,505
12 23,818 3,140 3,551 0,161 30,671
Vysvetlivky: Q,f,H je potreba energie na vykurovanie (vratane strat), Q,f,C je potreba energie na chladenie (vratane strat),

Q,f,RH je potreba energie na Upravu vihkosti vzduchu (vratane strat), Q,f,W je potreba energie na pripravu

teplej vody (vratane strat), Q,f,L je potreba energie na osvetlenie (a spotrebice), Q,f,A je potreba

(prip. aj na spotrebice); Q.f,A je pomocna energia (Cerpadla, regulacia atd.); Q,f,K je energia spotrebovana

kogeneraciou na vyrobu exportovanej elektriny, nespotrebovanej elektriny a na pokrytie tech. strat (vyuzita elektrina

je sucastou ostatnych dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodané energia.
Celkova potreba energie za rok Q.fuel: 164,370 GJ
Priemerny sucinitel prechodu tepla zony
Merna strata prechodom tepla obalkou zény Ht: 413,1 W/K
Plocha obalovych konstrukcii zény: 1263,7 m2
Priemerny sucinitel’ prechodu tepla obalky zény U.,em: 0,33 W/im2K

VYSLEDKY VYPOCTU PRE ZONU C. 2 :

Nazov zony: MS _pavilén 2

Vnutorna teplota (zima/leto): 18,4 C/20,0C

Zébna je vykurovana/chladena: ano / nie

Regulacia vykurovacej slstavy: ano

Merna tepelna strata vetranim Hv: 132,999 W/K

Merna strata prechodom do exteriéru Hd a celkova

mern4 strata prechodom tep. védzbami H,tb: 159,121 W/K
Ustéalena tepelna strata zeminou Hg: 72,766 W/K
Vysledna merna strata H: 364,886 W/K

Potreba tepla

na vykurovanie po mesiacoch

Mes.  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q.ec[GJ] Q,s0l[GJ] Q,gn[GJ] EtaH[] fH[%]  QH,nd[GJ]

1 18,384 4,481 --- 1,334 5,815 0,978 100,0 10,667
2 14,902 4,047 --- 2,004 6,051 0,958 100,0 7,222
3 12,900 4,481 --- 3,063 7,544 0,902 100,0 4,245
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4 8,089
5 4,074
6 1,455
7 —

8 -

9 3,694
10 8,444
11 12,732
12 17,098
Vysvetlivky:

4,336
4,481
4,336

4,336
4,481

4,336
4,481

3,894
6,414
6,488
5,288
2,601
1,435
1,188

8,230
10,894
10,824

9,624
7,081

5,771
5,668

0,732
0,374
0,134

0,384
0,800

0,944
0,974

69,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
78,2
100,0
100,0

1,374

1,852
5,574
9,624

Q,H,ht je potreba tepla na pokrytie tepelnych strat; Q,int si vnatorné tepelné zisky; Q,tec su tepelné zisky spésobené

prevadzkou ventilatorov a stratami z rozvodov teplej vody a akumulaénych nadrzi; Q,sol su solarne tepelné zisky;
Q,gn su celkové tepelné zisky; Eta,H je faktor vyuZzitia tepelnych ziskov; fH je ¢ast mesiaca s vykurovanim v zéne
s reguléciou vykurovania a Q,H,nd je potreba tepla na vykurovanie.

Potreba tepla na vykurovanie za rok Q,H,nd:

Vysvetlivky:

40,558 GJ

Ql je potreba tepla na pokrytie tepelnej straty prechodom za rok; Qs,ini st celkové solarne zisky za rok; Qs su vyuZzi-

(s vplyvom preru$. vykurovania)

telné solérne zisky za rok; Qs/Ql je pomer ukazujuci, kolkokrat st vyuzitelné sol. zisky vySSie ako straty prechodom,

stupriov) pocas roka a U,eq,max je najvy$si ekvivalentny sucinitel prechodu tepla okna pocas roka.

Potrebna produkcia tepla alebo chladu zdrojmi tepla a chladu po mesiacoch

Potreba v distr. systéme vykurovania Q,H,dis[GJ]

Mes. Zdroj 1
1 14,260
2 9,655
3 5,675
4 1,837
5 —

6 —

7 —

8 —

9 —

10 2,476
11 7,451
12 12,866
Vysvetlivky:

Zdroj 2

Zdroj 3

Kolektory

14,260
9,655
5,675
1,837

2,476
7,451
12,866

Celkom

Ostatné potreby v distrib. systémoch

Q,C,dis[GJ]

1,278
1,276
1,278
1,278
1,278
1,278
1,278
1,278
1,278
1,278
1,278
1,278

Q,W,dis[GJ]

Q,H,dis je vypocitana potreba tepla v distrib. systéme vykurovania (stcet potreby tepla na vykurovanie
a straty tepla poc¢as distribicie a zdielania); Q, C, dis je vypocitana potreba chladu v distrib. systéme

chladenia (sucet potrieb a strat pri distribdcii a zdielani), Q,RH,dis je vypocitana potreba energie
v distrib. systéme Upravy vihkosti vzduchu a Q,W,dis je vypoc¢itana potreba tepla v distr. systéme
pripravy teplej vody (sucet potreby tepla na pripravu teplej vody a strat pri distriblcii a zdielani).

Potreba energie dodavanej do zény po mesiacoch

Mes. Q,f,H[GJ]
1 14,404
2 9,753
3 5,733
4 1,855
5 -

6 -

7 -

8 -

9 -

10 2,501
11 7,527
12 12,996
Vysvetlivky:

Q,,C[GJ]

Q,f,RH[GJ]

QLFIGJ]  QfW[GJ] Q,L[GJ]
1,291 1,538
1,289 1,142
1,291 1,052
1,291 0,832
1,291 0,708
1,291 0,637
1,291 0,658
1,291 0,708
1,291 0,852
1,291 1,042
1,291 1,214
1,291 1,518

Q,f,A[GJ]

Q,f,K[GJ]

Q,RH,dis[GJ]

Q,fuel[GJ]
17,234
12,185
8,076
3,978
1,999
1,927
1,949
1,999
2,142
4,834
10,031
15,805

Q,f,H je potreba energie na vykurovanie (vratane strat), Q,f,C je potreba energie na chladenie (vratane strat),

Q,f,RH je potreba energie na Upravu vlhkosti vzduchu (vratane strat), Q,f,W je potreba energie na pripravu
teplej vody (vratane strat), Q,f,L je potreba energie na osvetlenie (a spotrebice), Q,f,A je potreba
(prip. aj na spotrebice); Q,f,A je pomocné energia (Cerpadld, regulécia atd.); Q,f,K je energia spotrebovana

kogeneraciou na vyrobu exportovanej elektriny, nespotrebovanej elektriny a na pokrytie tech. strat (vyuzita elektrina

je sucastou ostatnych dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energia.

Celkova potreba energie za rok Q.fuel:

82,161 GJ

Priemerny suginitel prechodu tepla zény

Merna strata prechodom tepla obalkou zény Hit: 231,9 WK
Plocha obalovych konstrukcii zény: 779,0 m2
Priemerny sucinitel’ prechodu tepla obalky zény U.,em: 0,30 W/im2K
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VYSLEDKY VYPOCTU PRE ZONU C. 3 :

Nazov zony: pavilén €.3

Vnutorna teplota (zima/leto): 18,4 C/20,0C

Zébna je vykurovana/chladena: ano / nie

Regulacia vykurovacej sustavy: ano

Mernd tepelna strata vetranim Hv: 246,015 W/K

Merna strata prechodom do exteriéru Hd a celkova

merna strata prechodom tep. védzbami H,tb: 298,141 W/K
Ustalena tepelna strata zeminou Hg: 109,336 W/K
Vysledna merna strata H: 653,493 W/K

Potreba tepla na vykurovanie po mesiacoch
Mes. Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] Eta,H[-] fH [%] Q,H,nd[GJ]

1 33,482 8,472 2,183 10,655 0,985 100,0 19,869

2 27,094 7,652 3,308 10,961 0,970 100,0 13,606

3 23,344 8,472 5,138 13,610 0,922 100,0 8,058

4 14,466 8,199 6,813 15,012 0,748 64,6 2,156

5 7,028 8,472 11,358 19,831 0,354 0,0

6 2,202 8,199 11,735 19,934 0,110 0,0

9 6,341 8,199 8,688 16,887 0,375 0,0

10 15,107 8,472 4,196 12,669 0,825 75,2 3,104

11 23,051 8,199 2,297 10,496 0,958 100,0 10,425

12 31,106 8,472 1,880 10,352 0,983 100,0 17,952

Vysvetlivky: Q,H,ht je potreba tepla na pokrytie tepelnych strat; Q,int st vnatorné tepelné zisky; Q,tec su tepelné zisky spdsobené
prevéadzkou ventilatorov a stratami z rozvodov teplej vody a akumulaénych néadrzi; Q,sol su solarne tepelné zisky;
Q,gn su celkové tepelné zisky; Eta,H je faktor vyuZzitia tepelnych ziskov; fH je ¢ast mesiaca s vykurovanim v zéne
s reguléciou vykurovania a Q,H,nd je potreba tepla na vykurovanie.

Potreba tepla na vykurovanie za rok Q,H,nd: 75,169 GJ (s vplyvom prerus. vykurovania)

Vysvetlivky: Ql je potreba tepla na pokrytie tepelnej straty prechodom za rok; Qs,ini st celkové solarne zisky za rok; Qs su vyuzi-

telné solarne zisky za rok; Qs/Ql je pomer ukazujuci, kolkokrat st vyuzitelné sol. zisky vySSie ako straty prechodom,

stupriov) pocas roka a U,eq,max je najvy$si ekvivalentny sucinitel prechodu tepla okna pocas roka.

Potrebna produkcia tepla alebo chladu zdrojmi tepla a chladu po mesiacoch

Potreba v distr. systéme vykurovania Q,H,dis[GJ] Ostatné potreby v distrib. systémoch

Mes. Zdroj 1 Zdroj 2 Zdroj 3 Kolektory Celkom Q,C,dis[GJ] Q,W,dis[GJ] Q,RH,dis[GJ]
1 26,562  --- 26,562 2,740

2 18,190 - 18,190 2,738

3 10,772 - 10,772 2,740

4 2,882 2,882 2,739

5 2,740

6 2,739

7 2,740

8 2,740

9 2,739

10 4,149 4,149 2,740

11 13,938 - 13,938 - 2,739

12 23,999 - 23,999 - 2,740
Vysvetlivky: Q,H,dis je vypocitana potreba tepla v distrib. systéme vykurovania (stcet potreby tepla na vykurovanie

a straty tepla poc¢as distribucie a zdielania); Q, C, dis je vypocitana potreba chladu v distrib. systéme
chladenia (sucet potrieb a strat pri distribdcii a zdielani), Q,RH,dis je vypocitana potreba energie

v distrib. systéme Upravy vlhkosti vzduchu a Q,W.dis je vypocitana potreba tepla v distr. systéme
pripravy teplej vody (sucet potreby tepla na pripravu teplej vody a strat pri distriblcii a zdielan).

Potreba energie dodavanej do zény po mesiacoch
Mes. QfH[GJ] QfC[GJ] QfRH[GJ] QfF[GJ] QfW[GJ] QfLIGJ] QFA[GJ] Q,fK[GJ] Q,fuel[GJ]

1 26,830 - - 2,768 3,598 33,196
2 18374 - 2,765 2,673 23,812
3 10,881 - 2,768 2,462 16,111
4 2911 2,767 1,047 7,625
5 - 2,768 1,657 4,425
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6 -

7 -

8 -

9 -

10 4,191
11 14,078
12 24,242
Vysvetlivky:

2,767 1,489 4,256
2,768 1,539 4,306
2,768 1,657 4,425
2,767 1,993 4,760
2,768 2,438 9,397
2,767 2,841 19,686
2,768 3,551 30,560

Q,f,H je potreba energie na vykurovanie (vratane strat), Q,f,C je potreba energie na chladenie (vratane strat),
Q,f,RH je potreba energie na Upravu vlhkosti vzduchu (vratane strat), Q,f,W je potreba energie na pripravu

teplej vody (vratane strat), Q,f,L je potreba energie na osvetlenie (a spotrebice), Q,f,A je potreba

(prip. aj na spotrebice); Q,f,A je pomocné energia (Cerpadld, regulécia atd.); Q,f,K je energia spotrebovana
kogeneraciou na vyrobu exportovanej elektriny, nespotrebovanej elektriny a na pokrytie tech. strat (vyuzita elektrina
je sucastou ostatnych dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energia.

Celkova potreba energie za rok Q,fuel:

162,560 GJ

Priemerny sucinitel prechodu tepla zony

Merna strata prechodom tepla obalkou zény Hit: 407,5 W/K

Plocha obalovych konstrukcii zény: 1248,8 m2

Priemerny sucinitel prechodu tepla obalky zény U.,em: 0,33 W/m2K

VYSLEDKY VYPOCTU PRE ZONU C. 4 :

Nazov zény: Technicky pavilon

Vnutorna teplota (zima/leto): 18,4 C/20,0C

Zébna je vykurovana/chladena: ano / nie

Regulacia vykurovacej sstavy: ano

Merna tepelna strata vetranim Hv: 25,973 W/K

Mernd strata prechodom do exteriéru Hd a celkova

merna strata prechodom tep. védzbami H,tb: 222,834 W/K

Ustéalena tepelna strata zeminou Hg: 122,795 W/K

Vysledna merna strata H: 371,602 W/K

Potreba tepla na vykurovanie po mesiacoch

Mes. Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn[GJ] Eta,H[-] fH [%] Q,H,nd[GJ]

1 17,784 6,879 --- 1,367 8,246 0,982 100,0 7,743

2 14,494 6,213 --- 2,084 8,297 0,962 100,0 4,881

3 12,732 6,879 --- 3,268 10,148 0,891 100,0 2,358

4 8,272 6,657 --- 4,443 11,100 0,670 28,3 0,416

5 4,600 6,879 --- 7,458 14,337 0,321 0,0 ---

6 2,160 6,657 --- 7,795 14,452 0,149 0,0 ---

7 --- - --- --- - 0,0 -

8 --- --- --- --- --- 0,0 ---

9 4,223 6,657 --- 5,456 12,113 0,349 0,0 ---

10 8,626 6,879 --- 2,605 9,484 0,762 57,0 0,699

11 12,550 6,657 1,418 8,076 0,941 100,0 3,511

12 16,600 6,879 1,152 8,032 0,979 100,0 6,895

Vysvetlivky: Q,H,ht je potreba tepla na pokrytie tepelnych strat; Q,int si vnatorné tepelné zisky; Q,tec su tepelné zisky spésobené
prevadzkou ventilatorov a stratami z rozvodov teplej vody a akumulaénych nadrzi; Q,sol su solarne tepelné zisky;
Q,gn su celkové tepelné zisky; Eta,H je faktor vyuZitia tepelnych ziskov; fH je €ast mesiaca s vykurovanim v zéne
s reguléciou vykurovania a Q,H,nd je potreba tepla na vykurovanie.

Potreba tepla na vykurovanie za rok Q,H,nd: 26,502 GJ (s vplyvom prerus. vykurovania)

Vysvetlivky: Ql je potreba tepla na pokrytie tepelnej straty prechodom za rok; Qs,ini st celkové solérne zisky za rok; Qs st vyuzi-

telné solérne zisky za rok; Qs/Ql je pomer ukazujuci, kolkokrat st vyuzitelné sol. zisky vySSie ako straty prechodom,

stupriov) pocas roka a U,eq,max je najvy$si ekvivalentny sucinitel prechodu tepla okna pocas roka.

Potrebna produkcia tepla alebo chladu zdrojmi tepla a chladu po mesiacoch

Potreba v distr. systéme vykurovania Q,H,dis[GJ]

Ostatné potreby v distrib. systémoch

Mes. Zdroj 1 Zdroj 2 Zdroj 3 Kolektory Celkom Q,C,dis[GJ] Q,W,dis[GJ] Q,RH,dis[GJ]
1 10,351 10,351 0,333
2 6,526 6,526 0,322
3 3,152 3,152 0,333
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4 0,556 0,556 0,330
5 0,333
6 0,330
7 0,333
8 0,333
9 0,330
10 0,935 0,935 0,333
11 4,693 4,693 0,330
12 9,218 9,218 0,333
Vysvetlivky: Q,H,dis je vypocitana potreba tepla v distrib. systéme vykurovania (sucet potreby tepla na vykurovanie

a straty tepla poc¢as distribucie a zdielania); Q, C, dis je vypocitana potreba chladu v distrib. systéme
chladenia (stcet potrieb a strat pri distribdcii a zdielani), Q,RH,dis je vypocitana potreba energie

v distrib. systéme Upravy vihkosti vzduchu a Q,W.dis je vypocitana potreba tepla v distr. systéme
pripravy teplej vody (sucet potreby tepla na pripravu teplej vody a strat pri distriblcii a zdielani).

Potreba energie dodavanej do zény po mesiacoch
Mes. QfH[GJ] QfC[GJ] QfRH[GJ] QfF[GJ] QfW[GJ] QfLIGJ] QFA[GJ] Q,fK[GJ] Q,fuel[GJ]

1 10,456 , 0,337 , 0,056 13,066
2 6,592 0,034 0,325 1,620 0,050 8,620
3 3,184 0,037 0,337 1,492 0,056 5,106
4 0,561 0,036 0,333 1,180 0,054 2,164
5 0,037 0,337 1,004 0,056 1,434
6 0,036 0,333 0,902 0,054 1,325
7 0,037 0,337 0,932 0,056 1,362
8 0,037 0,337 1,004 0,056 1,434
9 0,036 0,333 1,208 0,054 1,630
10 0,944 0,037 0,337 1,478 0,056 2,851
11 4,741 0,036 0,333 1,722 0,054 6,885
12 9,311 0,037 0,337 2,152 0,056 11,892
Vysvetlivky: Q,f,H je potreba energie na vykurovanie (vratane strat), Q,f,C je potreba energie na chladenie (vratane strat),

Q,f,RH je potreba energie na Upravu vihkosti vzduchu (vratane strat), Q,f,W je potreba energie na pripravu

teplej vody (vratane strat), Q,f,L je potreba energie na osvetlenie (a spotrebice), Q,f,A je potreba

(prip. aj na spotrebice); Q,f,A je pomocné energia (Cerpadld, regulécia atd.); Q,f,K je energia spotrebovana

kogeneraciou na vyrobu exportovanej elektriny, nespotrebovanej elektriny a na pokrytie tech. strat (vyuzita elektrina

je sucastou ostatnych dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodané energia.
Celkova potreba energie za rok Q.fuel: 57,769 GJ

Priemerny suginitel prechodu tepla zény

Merna strata prechodom tepla obalkou zény Ht: 345,6 W/K
Plocha obalovych konstrukcii zony: 1216,4 m2
Priemerny suginitel prechodu tepla obalky zény U,em: 0.28 W/m2K

PREHLUADNE VYSLEDKY VYPOCTU PRE CELU BUDOVU:

Rozlozenie mernych tepelnych strat

Zona Polozka Plocha [m2] M. strata [W/K] Percento [%]

1 Celkova mern§ strata H: 684,537 100,00 %

z toho: Merna tep. strata vetranim Hv: 271,453 39,66 %
Mernd (ustélend) tep. strata zeminou Hg: 109,280 15,96 %
Merna tep. strata tep. vazbami H,tb: 25,274 3,69 %
Mern4 strata rovinnymi kon$trukciami Hd,c:  --- 278,530 40,69 %

rozlozenie mernych strat po konStrukciach:
Obvodova sténa: 398,7 67,779 9,90 %
Otvorova vyplni: 132,1 176,399 25,77 %
strecha: 330,2 23,117 3,38 %
stena do nevyk. priestoru: 69,8 7,538 1,10 %
podlaha na zemine: 330,2 109,280 15,96 %
Dvere: 2,6 3,696 0,54 %

2 Celkova merng strata H: 364,886 100,00 %

z toho: Mernd tep. strata vetranim Hv: 132,999 36,45 %
Merna (ustalend) tep. strata zeminou Hg: 72,766 19,94 %
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Merna tep. strata tep. védzbami H,tb: 15,581 4,27 %
Mern4 strata rovinnymi kon$trukciami Hd,c:  --- 143,540 39,34 %
rozlozenie mernych strat po konStrukciach:
Otvorova vyplni: 64,5 86,000 23,57 %
strecha: 257,1 17,999 4,93 %
podlaha na zemine: 2571 72,766 19,94 %
Vonkajsie steny: 154,2 26,206 7,18 %
vnltorna stena: 39,7 4,288 1,18 %
Dvere: 6,5 9,048 2,48 %
3 Celkova merng strata H: 653,493 100,00 %
z toho: Merna tep. strata vetranim Hv: 246,015 37,65 %
Merna (ustalend) tep. strata zeminou Hg: 109,336 16,73 %
Merna tep. strata tep. vazbami H,tb: 24,977 3,82 %
Merna strata rovinnymi konstrukciami Hd,c:  --- 273,164 41,80 %
rozloZenie mernych strat po konstrukciach:
Otvorova vypln: 124,4 168,643 25,81 %
strecha: 3214 22,497 3,44 %
podlaha na zemine: 321,4 109,336 16,73 %
vnutorna stena: 67,7 7,308 1,12 %
Obvodova stena: 409,9 69,676 10,66 %
Dvere: 42 5,040 0,77 %
4 Celkova mernd strata H: 371,602 100,00 %
z toho: Merna tep. strata vetranim Hv: 25,973 6,99 %
Merné (ustélena) tep. strata zeminou Hg: 122,795 33,04 %
Merna strata cez neuprav. priestory Hu: 0,00 %
Mernd tep. strata tep. vdzbami H,tb: 24,329 6,55 %
Merna strata rovinnymi konstrukciami Hd,c:  --- 198,505 53,42 %
rozloZenie mernych strat po konstrukciach:
Otvorova vyplni: 711 95,940 25,82 %
strecha: 430,0 30,100 8,10 %
podlaha na zemine: 430,0 122,795 33,04 %
vnltorna stena: 341 3,550 0,96 %
obvodové steny: 229,9 39,078 10,52 %
Dvere: 21,3 29,838 8,03 %

Priemerny sucinitel prechodu tepla budovy

Merna tepelna strata prechodom tepla obalkou budovy Ht: 1398,1 W/K
Plocha obalovych konstrukcii budovy: 4508,0 m2
Priemerny suginitel prechodu tepla obalky budovy U.em: 0,31 W/m2K

Potreba tepla na vykurovanie budovy
Mes.  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] EtaH[] fH[%] Q,H,nd[GJ]

1 104,778 29,404 - 7,562 36,965 1,000 100,0 57,929
2 84,912 26,558 11,420 37,978 1,000 100,0 38,827
3 73,452 29,404 17,622 47,026 1,000 100,0 22,059
4 45,978 28,455 22,981 51,436 0,779 69,2 5912
5 23,037 29,404 38,130 67,534 0,341 0,0

6 8,084 28,455 39,074 67,530 0,120 0,0

7 29,404 38,813 68,216 0,0

8 29,404 36,418 65,822 0,0

9 20,873 28,455 30,050 58,505 0,357 0,0

10 48,000 29,404 14,622 44,025 0,898 78,2 8,446
11 72,504 28,455 8,028 36,483 1,000 100,0 29,409
12 97,436 29,404 6,602 36,006 1,000 100,0 52,108
Vysvetlivky: Q,H,ht je potreba tepla na pokrytie tepelnych strat; Q,int si vnatorné tepelné zisky; Q,tec su tepelné zisky spésobené

prevéadzkou ventilatorov a stratami z rozvodov teplej vody a akumulaénych néadrzi; Q,sol su solarne tepelné zisky;
Q,gn su celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuZzitelnosti tepelnych ziskov; fH je ¢ast mesiaca, v ktorej musi byt
akakolvek zéna v budove vykurovana (zodpoveda max. fH zo vSetkych zén); a Q,H,nd je potreba tepla na vykurovanie.
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Potreba tepla na vykurovanie za rok Q,H,nd:

Objem budovy stanoveny z vonkaj$ich rozmerov:
Celkova podlahova plocha budovy:

Mernd potreba tepla na vykurovanie budovy (na 1 m3):
Merna potreba tepla na vykurovanie budovy:

214,691 GJ 59,636 MWh
(s vplyvom prerus. vykurovania)

7126,1 m3

1851,7 m2

8,37 kWh/(m3.a)
32,21 kWh/(m2.a)

Hodnota bola stanovena pre pocet denostupriov D =

3082.

Merna potreba tepla na vykurovanie pre 3422 denostupriov

pri danom spdsobe vetrania a vnutornych ziskov:

46,7 kWh/(m2.a)

Poznamka: Merna potreba tepla je stanovena bez vplyvu ucinnosti systémov vyroby, distribucie a emisie tepla.
Poznamka: Merna potreba tepla je stanovena bez vplyvu ucinnosti systémov vyroby, distribucie a emisie tepla.

Celkova potreba energie dodavanej do budovy

Mes. Q,fH[GJ] Q,f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q,fF[GJ] Q(fW[GJ] Q,(fL[GJ] QfA[GJ] Q,fK[GJ] Q,fuel[GJ]
1 78,228 0,037 7,536 10,915 0,217 96,932
2 52,432 0,034 7,520 8,108 0,196 68,289
3 29,789 0,037 7,536 7,468 0,217 45,047
4 7,984 0,036 7,531 5,907 0,146 21,603
5 0,037 7,536 5,027 0,056 12,656
6 0,036 7,531 4,517 0,054 12,138
7 0,037 7,536 4,668 0,056 12,297
8 0,037 7,536 5,027 0,056 12,656
9 0,036 7,531 6,046 0,054 13,667
10 11,405 0,037 7,536 7,396 0,165 26,540
11 39,714 0,036 7,531 8,617 0,210 56,108
12 70,367 0,037 7,536 10,772 0,217 88,928
Vysvetlivky: Q,f,H je potreba energie na vykurovanie (vratane strat), Q,f,C je potreba energie na chladenie (vratane strat),

Q.,f,RH je potreba energie na Upravu vlhkosti vzduchu (vratane strat), Q,f,W je potreba energie na pripravu

teplej vody (vratane strat), Q,f,L je potreba energie na osvetlenie (a spotrebice), Q,f,A je potreba

(prip. aj na spotrebice); Q.f,A je pomocna energia (Cerpadla, reguldcia atd.); Q,f,K je energia spotrebovana
kogeneraciou na vyrobu exportovanej elektriny, nespotrebovanej elektriny a na pokrytie tech. strat (vyuzita elektrina
je sucastou ostatnych dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energia do budovy.

Dodané energie:

Potreba energie na vykurovanie za rok Q,fuel,H: 289,919 GJ 80,533 MWh 43 kWh/m2
Potreba pom. energie na vykurovanie Q,aux,H: 0,986 GJ 0,274 MWh 0 kWh/m2
Potreba energie na vykurovanie za rok EP,H: 290,905 GJ 80,807 MWh 44 kWh/m2
Potreba energie na nutené vetranie Q,aux,F: 0,438 GJ 0,122 MWh 0 kWh/m2
Pomocna energie na ndtené vetranie Q,aux,F:

Potreba energie na nut.vetranie za rok EP,F: 0,438 GJ 0,122 MWh 0 kWh/m2
Potreba energie na pripravu TV Q,fuel,W: 90,394 GJ 25,110 MWh 14 kWh/m2
Potreba pom. energie na pripravu TV Q,aux,W: 0,654 GJ 0,182 MWh 0 kWh/m2
Potreba energie na pripravu TV za rok EP,W: 91,049 GJ 25,291 MWh 14 kWh/m2
Potreba energie na osvetlenie a spotr. Q,fuel,L: 84,468 GJ 23,463 MWh 13 kWh/m2
Potreba energie na osvetlenie za rok EP,L: 84,468 GJ 23,463 MWh 13 kWh/m2
Celkova potreba energie za rok Q.fuel=EP: 466,860 GJ 129,683 MWh 70 kWh/m2

Merna potreba energie dodavanej do budovy
Celk. potreba energie dodavanej do budovy:

Objem budovy stanoveny z vonkaj$ich rozmerov:
Celkova podlahova plocha budovy:

Merna potreba energie dodavanej do budovy EPv:
Merna potreba energie budovy EP.A:

129,683 MWh

7126,1 m3
1851,7 m2

18,2 kWh/(m3.a)
70 kWh/(m2.a)

Poznamka: Merna potreba energie zahrnuje celk. dodanu energiu vratane vplyvov U¢innosti tech. systémov.

Suéty pre jednotlivé energonosice:

Q,f [MWh/a]

Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]

zemni plyn 105,643 116,207 23,241
elektfina ze sité 24,041 52,889 4,015
SUCET 129,683 169,096 - 27,256
Vysvetlivky: Q,f je potreba energie dodana do budovy prislusnym energonositeflom v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna

primarna energia a Q,pC je celkova primarna energia pouzita prislusnym energonositefom v MWh/rok

a CO2 su s tym spojené celkové emisie CO2 v t/rok.
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Merna primarna energia a emisie CO2 budovy

Emisie CO2 za rok: 27,256 t
Neobnovitefna primarna energia za rok: 169,096 MWh
Objem budovy stanoveny z vonkaj$ich rozmerov: 7126,1 m3
Celkova podlahova plocha budovy: 1851,7 m2
Merné emisie CO2 za rok (na 1 m3): 3,8 kg/(m3.a)
Merna neobnovitelna primarna energia E,pN,V: 23,7 kWh/(m3.a)
Merné emisie CO2 za rok (na 1 m2): 15 kg/(m2.a)
Merna neobnovitefna primarna energia E.pN.A: 91 kWh/(m2.a)

Energie 2017, (c) 2017 Svoboda Software

6 VYHODNOTENIE

6.1 VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2/21+Z2 (2019)

Nazov ulohy: Materska skola, Spojna 6, Trnava

Obostavany priestor Vb: 7126,1 m3
Plocha teplovymennych konstrukcii A: 4508,0 m2
Faktor tvaru budovy: 0,63 1/m

Priemerny sucinitel prechodu tep

Odporucané hodnoty:

- normalizovana hodnota Uem,N od 1.1.2013 do 31.12.2015: 0,45 W/(m2.K)
- normalizovana hodnota Uem,r1 od 1.1.2016 do 31.12.2020: 0,31 W/(m2.K)
- ciefova odporuc¢ana hodnota Uem,r2 (normal. od 1.1.2021): 0,22 W/(m2.K)
Vysledky vypoctu:

priemerny sucinitel prechodu tepla Uem: 0,31 W/(m2.K)

Uem < Uem,N ... je spInené odporuc€anie na normalizovanu hodnotu platnu do 31.12.2015.
Uem > Uem,r1 ... nie je splnené odporucanie na normal. hodnotu platnu od 1.1.2016.

Merna potreba tepla na vykurovanie (¢l. 8.1):

Poziadavka:

- normal. merna potreba QH,nd,r1 od 1.1.2016 do 31.12.2020: 36,87 kWh/(m2.a)
- ciefova odp. merna potreba QH,nd,r2 (normal. od 1.1.2021): 18,44 KWh/(m2.a)
Vysledky vypoctu:

merna potreba tepla na vykurovanie QH,nd: 46,73 kWh/(m2.a)

QH,nd > QH,nd,r1 ... nie je splnena poziadavka na normal. hodnotu platnu od 1.1.2016.
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Stanovenie predpokladu sp

Poziadavka:
- normalizovana hodnota QN,EP od 1.1.2013 do 31.12.2015: 81,40 kWh/(m2.a)
- normalizovana hodnota Qr1,EP od 1.1.2016 do 31.12.2020: 40,70 kWh/(m2.a)

Vysledky vypoctu:
merna potreba tepla na vykurovanie Q,EP: 32,21 kWh/(m2.a)

Q,EP < Qr1,EP ... je splnena poziadavka na normalizovanu hodnotu platnu od 1.1.2016.

Energie 2017, (c) 2017 Svoboda Software

6.2 VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA KRITERIi VYHL. 364/2012 Z.Z.
V ZNENI VYHLASKY MDVRR SR C. 324/2016 Z.Z.

Celkova potreba energie v budove za rok: 129,562 MWh

Celkova primarna energia budovy za rok: 168,829 MWh

Celkova podlahova plocha budovy: 1851,7 m2
budovy 8kél

Kategérie budovy:

odarnost’ budovy - globalny ukazovatel (§4):

Energeticka hosp

Poziadavka:
- podla §4 odst. 1 zékona €. 555/2005 Z.z. (trieda B): 136 kWh/(m2.a)
- podla §4b odst. 2b) zakona ¢. 300/2012 Z.z. (trieda A1): 68 kWh/(m2.a)
- podla §4b odst. 1a+b) zdkona &. 300/2012 Z.z. (trieda A0): 34 kWh/(m2.a)
Vysledky vypoctu:
merna primarna energia budovy: 91 kWh/(m2.a)
B

Trieda energetickej hospodarnosti budovy:
JE SPLNENA POZIADAVKA podra §4 odst. 1 zakona &. 555/2005 Z.z.
NIE JE SPLNENA POZIADAVKA podra §4b odst. 2b) zakona é. 300/2012 Z.z.
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MS SPOJUNA 6 — REKONSTRUKCIA OBJEKTU TEPELNOTECHNICKY POSUDOK

7 PREDBEZNE ZARADENIE BUDOVY DO ENERGETICKYCH TRIED
Podla §4 zadkona NR SR ¢&. 555/2005 Z.z. v zneni zakona NR SR ¢. 300/2012 Z.z.

ods. 1 novéa budova musi spifat minimalne poziadavky na energetickd hospodarnost novych
budov uréené technickymi normami.

Vypoéitana merna potreba tepla na vykurovanie Qep = 32,21 kWh/m?

Potreba energie pre vykurovanie Qep,uk= 44,00 kW/(m2.a) <56,00 tr. B
Potreba energie pre dodavku teplej vody  Qep 1v= 14,00 kW/(m2.a) < 18,00 tr.C
Potreba el. energie na osvetlenie QeP.osv = 13,00 kW/(m2.a) < 18,00 tr. B
Predpokladana celkovéa potrebna energia  Qepc = 71,00 kW/(m2.a) < 86,00 tr. B

Predbezne bude budova materskej Skoly zaradena podla celkovej potreby energie do
energetickej triedy ,B“, pretoze bude splnena poziadavka 44 kWh/(m2.a) < 71 kWh/(m?2.a). <
86 kWh/(m?.a).

Podla vyhlasky MVDRR €. 364/2012 Z.z globalnym hodnotiacim ukazovatefom je
primarna energia. Energeticky nosi¢ pre pripravu TV, vykurovanie je zemny plyn apre
zabudované osvetlenie elektricka energia.

Elektricka energia na osvetlenie QHel. = 13,00 x 2,20 = 28,60 kW/(m?2.a)
Zemny plyn na pripravu TV a vykurovanie  Quuktvi. = 58,00 x 1,10 = 63,80 kW/(m?.a)
Spolu primarna energia: QH,celk. = 92,40 kW/(m?.a)

Pri vykurovani a priprave TV teplom zo zemného plynu bude predbezne budova
materskej Skoly zaradena do energetickej triedy ,B* pretoZze bude splnena poziadavka 69 <
92 < 136.

Vzhladom na skuto€nost, Ze vyplne vonkajSich otvorov boli vymenené do roku 2014
na hodnoty nizkoenergetickej Urovne vystavby a podlaha na 1 NP vo vSetkych pavilonoch
nie je predmetom obnovy, nie je mozné dosiahnut nizSiu hodnotu priemerného sucinitela
prechodu tepla Um a nizSiu mernd hodnotu tepla na vykurovanie QH,nd. Z uvedenych
dovodov je budova MS zaradena medzi budovy s nizkoenergetickou Urovriou vystavby tr. B.

Navrhované znizenie energetickej narocnosti budovy MS Spojna 6, Trnava je
navrhnuté v sulade s poziadavkami uvedenymi v zakone NR SR €. 555/2005 Z.z. v zneni
zakona NR SR ¢&. 300/2012 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni
niektorych zakonov, pretoze budova po vyznamnej obnove dosiahne nizkoenergeticku
aroven vystavby v zmysle ust. §4 , ods. 14 vyhlasky 364/2012 Z.z..

Trnava, september 2019 Ing. Irena Kreutzova
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